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บทคดัย่อ

	 การวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างและพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดบั

อนุบาลศึกษาจนถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	(แยกเป็น	เคมี	ชีววิทยา	ฟิสิกส์)	เพื่อบ่มเพาะผูเ้รียนใหมี้

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	โดยด�าเนินการวจิยัเป็น	4	ขั้นตอน	คือ	การศึกษาขอ้มูลพืน้ฐานส�าหรับการพฒันา

หลกัสูตร	การสร้างและพฒันาหลกัสูตร	การทดลองใชห้ลกัสูตร	และการประเมินและปรับปรุงหลกัสูตร	

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการวจิยัประกอบดว้ย	1)	ผูใ้หข้อ้มูลพืน้ฐาน	ไดแ้ก่	ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการศึกษาวทิยาศาสตร์	

12	คน	ผูบ้ริหารสถานศึกษา	5	คน	ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์	18	คน	2)	ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาหลกัสูตร	ไดแ้ก่	

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นการสอนวิทยาศาสตร์	และดา้นวิจยัและพฒันาหลกัสูตร	รวม	32	คน	3)	กลุ่มตวัอยา่ง	

ในการทดลองหลกัสูตร	ไดแ้ก่	นกัเรียน	จ�านวน	1,105	คน	และครูวิทยาศาสตร์	74	คน	จาก	11	โรงเรียน	
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ในสังกดัองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน	กระทรวงมหาดไทย	ใน	5	ภูมิภาคของประเทศ	เคร่ืองมือท่ีใช	้

ในการเก็บขอ้มูล	ประกอบดว้ย	แบบสัมภาษณ์	แบบบนัทึกการสนทนากลุ่ม	แบบประเมินหลกัสูตร		

แบบแสดงความคิดเห็นของครูผูส้อนต่อหลกัสูตร	และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน	วเิคราะห์

ขอ้มูลดว้ยสถิติพื้นฐาน	ไดแ้ก่	ค่าเฉล่ีย	ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน	และค่าร้อยละ

	 ผลการวิจยัมีดงัน้ี	1)	ขอ้มูลพ้ืนฐานส�าหรับการพฒันาหลกัสูตร	ประกอบดว้ย	คุณลกัษณะของ	

ผูเ้รียนท่ีมีความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอน	การวดัและประเมินผล

การเรียนรู้	บทบาทครูและผูบ้ริหารในการจดัการศึกษาให้กบัผูเ้รียนท่ีมีความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์		

2)	หลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน	ประกอบดว้ย	เอกสารหลกัสูตร	รวม	35	รายวิชา	

และเอกสารประกอบหลกัสูตร	ไดแ้ก่	(1)	เอกสารประกอบการเรียน	(2)	คู่มือครูและแผนการจดัการเรียนรู้	

(3)	ขอ้สอบรายวชิา	และ	(4)	ขอ้สอบคดัเลือกเพื่อเขา้เรียนหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	ซ่ึงผา่น

การพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญวา่ทุกองคป์ระกอบของหลกัสูตรมีความสอดคลอ้ง	(IOC	=	0.63	–	1.00)	และ	

มีความเหมาะสมในระดับมาก	 (	χ =	4.40	S.D.=	0.45)	3)	ผลจากการทดลองใช้หลักสูตร	พบว่า		

(1)	ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน	อนุบาลศึกษา	อยูใ่นระดบัดีมาก	(81.54%)	ประถมศึกษา	ระดบัดี	

(76.52%)	มธัยมศึกษาตอนตน้	ระดบัปานกลาง	(67.98%)	และมธัยมศึกษาตอนปลาย	ระดบัพอใช	้	

ส�าหรับเคมี	(54.01%)	ระดบัปานกลาง	ส�าหรับชีววิทยา	(62.16%)	และระดบัไม่ผ่าน	ส�าหรับฟิสิกส์	

(42.92%)	ตามล�าดบั	(2)	ความคิดเห็นของครูผูส้อนต่อหลกัสูตร	ระดบัอนุบาลศึกษาและประถมศึกษา	

เห็นว่ามีความเหมาะสมท่ีจะน�าไปใชไ้ด	้ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้เห็นว่ามีความเหมาะสมกบัโรงเรียน	

ท่ีมีห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์	ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายเห็นว่าโดยภาพรวมเน้ือหายากเกินไป		

ซ่ึงควรจะตอ้งเตรียมพ้ืนฐานนกัเรียนและพฒันาครูผูส้อนอย่างจริงจงัก่อนท่ีจะน�าหลกัสูตรน้ีไปใชก้บั

นกัเรียนในโรงเรียนสงักดัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน

ค�าส�าคญั:	การสร้างและพฒันาหลกัสูตร,	หลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

ABSTRACT

	 This	research	aimed	to	construct	and	develop	curriculum	for	science	excellence	from		

kindergarten	to	upper	secondary	levels	(separated	chemistry,	biology,	and	physics)	for	cultivating	

learners’	science	excellence.	Research	process	comprised	four	steps	namely	the	exploration	of		

fundamental	information	for	curriculum	development,	curriculum	construction	and	development,	

curriculum	experiment,	and	curriculum	evaluation	and	refinement.	Research	participants	included		

1)	 fundamental	 information	 informants	consisting	of	12	science	education	experts,	5	school		

administrators,	and	18	science	 teachers,	2)	developed	curriculum	assessors	consisting	of	32		

teaching	science	experts	and	curriculum	research	and	development	experts,	3)	sample	for	curriculum	
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experiment	consisting	of	1,105	students	and	74	science	teachers	from	11	schools	under	Local	

Administration	Organizations,	the	Ministry	of	Interior,	in	5	regions	of	the	country.	Instruments	for		

data	collection	included	interview	schedules,	group	discussion	records,	curriculum	evaluation	form,		

report	of	teachers’	opinion	toward	the	developed	curriculum,	and	learning	achievement	tests.	Data	were	

analyzed	using	basic	statistics	which	were	mean,	standard	deviation,	and	percentage.

	 Research	findings	were	as	follows.	1)	Fundamental	information	for	curriculum	development	

involved	attributes	of	learners	with	science	excellence,	curriculum	and	instruction	management,		

learning	measurement	and	evaluation,	roles	of	teachers	and	administrators	in	educational	management		

for	learners	with	science	excellence,	2)	The	developed	curriculum	for	science	excellence	comprised		

of	curriculum	document	of	35	subjects	together	with	a	set	of	supplementary	materials	namely	(1)	learning	

kits,	(2)	teacher’s	manual	and	lesson	plans,	(3)	learning	achievement	tests,	and	(4)	selection	tests.		

All	were	evaluated	by	the	experts	and	showed	a	high	level	of	item-objective	congruence	and	element	

appropriateness.	3)	The	results	of	the	developed	curriculum	experiment	revealed	that	(1)	the	learning	

achievements	of	kindergarten	learners	were	at	a	very	good	level	(81.54%),	primary	learners	were	at		

a	good	level	(76.52%),	lower	secondary	learners	were	at	a	moderate	level	(67.98%),	and	upper		

secondary	learners	were	at	a	fair	level	for	chemistry	(54.01%),	at	a	moderate	level	for	biology	(62.16%),	

and	at	a	fail	level	for	physics	(42.92%),	respectively,	(2)	teachers	at	a	kindergarten	and	primary		

levels	reported	the	curriculum	as	being	appropriate	to	implement,	at	a	lower	secondary	level	as	being	

appropriate	for	schools	with	special	class	in	science,	and	an	upper	secondary	level	as	being	too	difficult	in	

terms	of	content	which	required	intensive	learners’	preparation	and	teachers’	development	prior	to	

curriculum	implementation	with	learners	at	schools	under	the	Local	Administration	Organizations.

Key words:	construction	and	development	of	curriculum,	curriculum	for	science	excellence

บทน�า
	 เ ป้าหมายของการศึกษาคือการเตรียม	

ก�าลงัคนเพื่อเป็นก�าลงัส�าคญัของชาติในอนาคต

ในทางเศรษฐกิจ	 โดยมีการยอมรับเป็นสากล	

ว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพื้นฐานของ

การพฒันาและการแข่งขนัทางเศรษฐกิจ	ประเทศชาติ

จึงให้ความส�าคัญกับการศึกษาวิทยาศาสตร์	

ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน	 (สุนีย์, 	 2555)	

วทิยาศาสตร์มีบทบาทส�าคญัยิง่ในโลกปัจจุบนั	เพราะ

วิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับชีวิตของทุกคนทั้ งใน	

การด�ารงชีวติประจ�าวนัและงานอาชีพต่างๆ	ความรู้

ทางวทิยาศาสตร์ไดม้าดว้ยความพยายามของมนุษย์

ท่ีใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์	 (Scientific	

process)	ในการสืบเสาะหาความรู้	 (Scientific	

inquiry)	การสืบคน้ขอ้มูล	และการแกปั้ญหา	ท�าให้

เกิดองค์ความรู้ใหม่ข้ึน	 การศึกษาค้นคว้าและ	
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การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องอยู่ภายใน

ขอบเขตคุณธรรม	จริยธรรม	และเป็นท่ียอมรับของ

สังคม	ทุกคนจึงจ�าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้

วทิยาศาสตร์	(Scientific	literacy	for	all)	การเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ควรพฒันาผูเ้รียนทั้ งด้าน

ความรู้	กระบวนการ	และเจตคติ	ผูเ้รียนทุกคนควร

ไดรั้บการกระตุน้	ส่งเสริมใหส้นใจและกระตือรือร้น

ท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์	มีความสงสัย	เกิดค�าถาม

ในส่ิงต่างๆ	รอบตวั	มีความมุ่งมัน่และมีความสุขท่ี

จะศึกษาคน้ควา้	สืบเสาะหาความรู้เพือ่รวบรวมขอ้มูล	

วเิคราะห์ผลเพือ่น�าไปสู่ค�าตอบของค�าถาม	สามารถ

ตดัสินใจดว้ยการใชข้อ้มูลอยา่งมีเหตุผล	สามารถ

ส่ือสารขอ้มูลและส่ิงท่ีคน้พบจากการเรียนรู้ไปใช้

ในชีวิตประจ�าวนั	และให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได	้(สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย	ี

(สสวท.),	2554)

	 วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ความจริงเก่ียวกบั

ธรรมชาติ	ดังนั้ นวิทยาศาสตร์จึงช่วยให้มนุษย์

พฒันาระบบความคิด	ทั้งการคิดเป็นเหตุเป็นผล	

การคิดสร้างสรรค	์การคิดวเิคราะห์วจิารณ์	มีทกัษะ

ในการคน้หาความรู้	และสามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ระบบ	สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลาย

และมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได	้วิทยาศาสตร์

เป็นวิวฒันาการของโลกสมยัใหม่	ดงันั้นมนุษยจึ์ง

จ�าเป็นท่ีจะตอ้งไดรั้บการพฒันาให้มีความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์	เพื่อจะมีความเขา้ใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างข้ึน	(กระทรวงศึกษาธิการ,	

2553)	ปรัชญาวิทยาศาสตร์ก่อนทศวรรษ	1960	

ถือวา่วทิยาศาสตร์เป็น	“องคค์วามรู้”	(Science	as	a	

body	of	knowledge)	 จุดมุ่งหมายของการเรียน	

การสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นไปท่ีการเรียนรู้		

ขอ้เทจ็จริง	กฎ	หลกัการ	และทฤษฎี	โดยประยกุตใ์ช้

วทิยาศาสตร์ท่ีเรียนรู้มาบา้ง	(Schwab,	1962;	Klopfer,	

1971)	แต่ระยะหลงั	ค.ศ.	1960	เป็นตน้มาถือว่า	

วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการเสาะหาความรู้	

ท่ีไม่อยูน่ิ่ง	(Dynamic	process	of	inquiry)	ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์คือกระบวนการของการเสาะ

แสวงหาเหตุและผลท่ีไดจ้ากเหตุ	(Khun,	1970)		

ซ่ึงการเปล่ียนแปลงแนวคิดน้ีส่งผลให้มีการ

เปล่ียนแปลงเป้าหมายการจดัการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์มาเน้นการใช้วิธีการท่ีผูเ้รียนเป็น	

ผูเ้สาะแสวงหาความรู้	 เพื่อท�าให้ผูเ้รียนทุกคน	

มีการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์	(Scientific	Literacy)		

ซ่ึงรวมถึงความรู้มิติต่างๆ	ทางวิทยาศาสตร์	ไดแ้ก่	

ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา	กระบวนการ

แสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์	และความสมัพนัธ์

ระหวา่งวทิยาศาสตร์กบัเทคโนโลย	ี(โครงการ	PISA	

ประเทศไทย	สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี,	2557ก)	นอกจากน้ี	การเรียนรู้	

ในปัจจุบนัตอ้งกา้วขา้มสาระวิชาไปสู่การเรียนรู้	

“ทกัษะเพื่อการด�ารงชีวิตในศตวรรษท่ี	21”	(21st	

Century	Skills)	ท่ีครูสอนไม่ได	้นกัเรียนตอ้งเรียนรู้เอง	

นัน่คือครูตอ้งไม่สอน	แต่ตอ้งออกแบบการเรียนรู้

และอ�านวยความสะดวก	(facilitate)	ให้นกัเรียน

เรียนรู้จากการลงมือท�าเอง	การเรียนรู้จะเกิดจาก

ภายในใจและสมองของนกัเรียนเอง	(วจิารณ์,	2555)	

แต่ผลของการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบัน	

โดยภาพรวมกย็งัพบวา่การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ

ผูเ้รียนระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานยงัอยู่ในระดบั	

ท่ีไม่น่าพึงพอใจ	ไม่สามารถท�าใหผู้เ้รียนมีคุณภาพ

ตามเป้าหมายของการศึกษาท่ีวางไว	้ดงัจะเห็นไดจ้าก

นักเรียนไทยมีผลการประเมินระดับการเรียนรู้

เร่ืองวทิยาศาสตร์	(PISA	2015)	ไม่ถึงระดบัพื้นฐาน

ในสดัส่วนท่ีสูง	ซ่ึงสูงมากกวา่สองเท่าของค่าเฉล่ีย	

OECD	(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์	

และเทคโนโลย	ี(สสวท.),	2560)	ดงันั้นหลกัสูตร

วิทยาศาสตร์ส�าหรับนักเรียนระดับการศึกษา	
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ขั้นพื้นฐานจึงตอ้งมีการพฒันาให้สอดคลอ้งกบั

ปรัชญาทางวทิยาศาสตร์ดงักล่าว

	 โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ	

(Programme	for	International	Students	Assessment	:	

PISA)	ท่ีด�าเนินการโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือ

และพฒันาทางเศรษฐกิจ	หรือ	OECD	(Organisation	

for	Economic	Co-operation	and	Development)		

ไดมี้การประเมินนกัเรียนอายุ	15	ปี	คร้ังแรกเม่ือ	

ค.ศ.	2000	และจะมีการประเมินทุกๆ	3	ปี	โดยมี	

ข้อตกลงพื้นฐาน	 (Assumption)	 ว่า	 “คุณภาพ	

ของการศึกษาคือตัว ช้ีว ัด ท่ีบอกถึงศักยภาพ	

ของการพฒันาทางเศรษฐกิจ”	และถือวา่	การรู้เร่ือง

และเขา้ใจในด้านการอ่าน	(Reading	Literacy)	

คณิตศาสตร์	 (Mathematical	 Literacy)	 และ

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี	 (Scientific	Literacy)		

เป็นหวัใจส�าคญัในการเตรียมความพร้อมส�าหรับ

ประชากรในสังคมยุคใหม่	(ส�านกังานเลขาธิการ

สภาการศึกษา,	2556)	ซ่ึงไดแ้สดงผลการประเมิน

การรู้เ ร่ืองวิทยาศาสตร์	 (PISA	 2012)	 พบว่า		

กลุ่มโรงเรียนในสังกดัส�านกัประสานและพฒันา	

การจดัการศึกษาทอ้งถ่ิน	(โรงเรียนเทศบาล)	และ

โรงเรียนสังกดักรุงเทพมหานคร	มีคะแนนเฉล่ีย

วิทยาศาสตร์เป็น	426	และ	415	ตามล�าดบั	ซ่ึงมี

คะแนนต�่ากวา่ค่าเฉล่ีย	OECD	(คะแนนมาตรฐาน)	

ในขณะท่ีกลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั	และ

กลุ่มโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยั	มีคะแนน

เฉล่ียเป็น	565	และ	533	ตามล�าดบั	(โครงการ	PISA	

ประเทศไทย	สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย,ี	2557ข)	นอกจากน้ีเม่ือพจิารณาจาก

การประเมินผลนานาชาติดา้นการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ในระดบัการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน	2	โครงการ	ไดแ้ก่	

โครงการ	PISA	ของ	OECD	และโครงการ	TIMSS	

(Trends	 in	Mathematics	and	Science	Study)		

ของ	IEA	ไดแ้สดงขอ้มูลท่ีช้ีบอกถึงภาวะถดถอย

ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยว่า

ประเทศไทยยงัอยู่ห่างไกลความเป็นเลิศทาง	

การศึกษาวิทยาศาสตร์	 ซ่ึงปัจจยัหน่ึงท่ีเป็นเหตุ

ของภาวะถดถอยดังกล่าว	 คือ	ความไม่ตรงกัน	

ของหลกัสูตรท่ีผูส้ร้างหลกัสูตรตั้งใจออกแบบไว	้

(Intended	Curriculum)	กบัหลกัสูตรท่ีน�าไปใชจ้ริง

ในโรงเรียน	(Implemented	Curriculum)	โดยเฉพาะ

ความไม่ตรงกนัจะเกิดข้ึนมากในตอนปลายของ

ระบบโรงเรียน	คือ	ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี	6	พบว่า	

มีความไม่ตรงกนัในดา้น	1)	การลดกิจกรรมภาค

ปฏิบติัการ	2)	การสอนแบบบรรยายแทนการทดลอง

เพิ่มข้ึน	3)	การลดค่าของวชิาวทิยาศาสตร์ในกรอบ

โครงสร้างการสอบคัดเลือกเข้ามหาวิทยาลัย		

4)	การขาดความเช่ือมต่อระหว่างระบบโรงเรียน

กบัระบบมหาวิทยาลยั	และ	5)	หลกัสูตรส�าหรับ

นกัเรียนท่ีมีเป้าหมายต่างกนั	(สุนีย,์	2555)

	 จากปัญหาดงักล่าว	คณะผูว้จิยัศึกษาเอกสาร

และงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการพฒันาหลกัสูตร

วทิยาศาสตร์	การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์	

และการประเมินผลดา้นวิทยาศาสตร์	พบว่าต่างก็

เนน้ความส�าคญัไปท่ีการท�าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้

ดว้ยตนเองอยา่งแทจ้ริง	เช่นเด็กมีการพฒันาความ

สนใจทางดา้นวทิยาศาสตร์ตั้งแต่วยัก่อนเขา้โรงเรียน

และจะสูงข้ึนเม่ืออาย	ุ8	ปี	(Leibham	et	al.,	2013)	

วทิยาศาสตร์มีความส�าคญัต่อเดก็ปฐมวยัไม่เพยีงแต่

ปูพื้นฐานดา้นวทิยาศาสตร์ตั้งแต่เดก็เท่านั้น	แต่เป็น	

การสร้างทกัษะและเจตคติท่ีส�าคญัต่อการเรียนรู้

ในอนาคต	 (Worth,	 2010)	การพฒันารูปแบบ	

การสอนวิทยาศาสตร์	 (FEACA	Model)	 เพื่อ	

ส่งเสริมความเขา้ใจมโนมติและการคิดวิเคราะห์

ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้	(กิตติมา,	2555)	

ดงันั้นการสร้างและพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์	เพือ่บ่มเพาะผูเ้รียนใหมี้ความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์จึงมีความจ�าเป็นอยา่งยิง่	เพือ่ท�าให้
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มีหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	ท่ีพฒันา

ผูเ้รียนให้สอดคลอ้งกบัปรัชญาวิทยาศาสตร์	และ

ลกัษณะของสงัคมในศตวรรษท่ี	21	เพื่อใหน้กัเรียน

สามารถอยู่ในสังคมไดอ้ย่างมีความสุข	รู้เท่าทนั	

และแข่งขนักบันานาชาติไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ

วตัถุประสงค์
 1.	 เพื่อศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในการสร้าง

และพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

	 2.	 เพือ่สร้างและพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวิทยาศาสตร์ระดบัอนุบาลศึกษาจนถึงระดบั

มธัยมศึกษาตอนปลาย	ซ่ึงประกอบดว้ย

	 	 1)	 หลกัสูตรวทิยาศาสตร์	

	 	 2)	 เอกสารประกอบหลกัสูตรวทิยาศาสตร์	

ไดแ้ก่	ต�าราเรียน/หนงัสือ	คู่มือการน�าหลกัสูตรไปใช	้

แผนการจดัการเรียนรู้	และขอ้สอบวทิยาศาสตร์

	 3.	 เพื่อทดลองใช้หลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์

	 4.	 เพื่อประเมินผลหลกัสูตร	ก่อน	ระหวา่ง	

และหลังน�าหลักสูตรไปใช้	พร้อมทั้ งปรับปรุง

หลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตรความ	

เป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

วธีิด�าเนินการวจิยั
 การสร้างและพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวิทยาศาสตร์	เป็นลกัษณะการวิจยัและพฒันา	

(Research	and	Development	 :	R	&	D)	โดยมี	

การด�าเนินการวจิยั	4	ขั้นตอน	ดงัน้ี

	 ขั้นตอนท่ี	1	การวจิยั	(R1)	การศึกษาขอ้มูล

พื้นฐาน

	 เป็นการศึกษารวบรวมขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีจะ

น�ามาสร้างหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

ให้สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาและความตอ้งการ

เก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์	

ในระดับชั้ นอนุบาลศึกษาจนถึงมัธยมศึกษา	

ตอนปลาย	โดยการศึกษาจากเอกสารและงานวิจยั

ท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาหลักสูตรและการจัด	

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์	และเกบ็ขอ้มูลจาก

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์	ดา้นการวจิยั

และพฒันาหลักสูตร	ผูบ้ริหารสถานศึกษาและ	

ครูผูส้อนวทิยาศาสตร์	แลว้วเิคราะห์ขอ้มูล

	 ขั้นตอนท่ี	2	การพฒันา	(D1)	การพฒันา

หลกัสูตร

	 เป็นขั้นตอนการสร้างและพฒันาหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์ฉบบัร่าง	ดงัน้ี

	 	 2.1	การจัดท�าหลักสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์

	 	 เป็นขั้นตอนการออกแบบโครงสร้าง

หลกัสูตรและจดัท�า	(ร่าง)	หลกัสูตรความเป็นเลิศ

ด้านวิทยาศาสตร์	ตั้ งแต่ระดับอนุบาลศึกษาถึง

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	ซ่ึงครอบคลุม	4	ระดบั

การศึกษา	รวม	14	ระดบัชั้น	คือ	ระดบัอนุบาลศึกษา	

(อ.2	อาย	ุ4-5	ปี	และ	อ.3	อาย	ุ5-6	ปี)	ระดบัประถม

ศึกษา	 (ป.1–ป.6)	 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น		

(ม.1–ม.3)	 และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย		

(ม.4–ม.6)	(แยกเป็นเคมี	ชีววิทยา	ฟิสิกส์)	ด้วย	

การก�าหนด	วิสัยทศัน์	หลกัการ	จุดมุ่งหมายของ

หลกัสูตร	โครงสร้างหลกัสูตร	(โครงสร้างรายวชิา

และเวลาเรียน)	เน้ือหาสาระ	กิจกรรมและแนวทาง

การจดัการเรียนการสอน	และการวดัผลประเมินผล	

โดยการจดัประชุมเชิงปฏิบติัการผูเ้ก่ียวขอ้ง	แลว้น�า

ขอ้มูลมาวเิคราะห์

	 	 2.2	การจดัท�าเอกสารประกอบหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

	 	 เป็นการจดัท�าเอกสารประกอบหลกัสูตร

ฉบบัร่างทั้ง	14	ระดบัชั้น	รวม	34	รายวิชา	ไดแ้ก่	
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ต�ารา/หนังสือเรียน/เอกสารประกอบการเรียน

วทิยาศาสตร์ส�าหรับนกัเรียน	แผนการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์	ขอ้สอบรายวิชาวิทยาศาสตร์	และ

ข้อสอบคัดเลือกนักเรียนท่ีมีความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์	(ชั้นประถมศึกษาปีท่ี	4	–	มธัยมศึกษา

ปีท่ี	6)	ส�าหรับคดัเลือกนกัเรียนเขา้เรียนหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	

	 	 2.3	 การตรวจสอบคุณภาพหลักสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์ฉบบัร่าง

	 	 เป็นการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญด้าน

การวิจยัและพฒันาหลกัสูตร	และด้านการสอน

วทิยาศาสตร์	แลว้น�าผลการพิจารณาและขอ้เสนอแนะ

มาปรับปรุงแกไ้ข	ซ่ึงเป็นการประเมินหลกัสูตร

ก่อนการทดลองใช้

	 ขั้นตอนท่ี	3	การวิจยั	(R2)	การทดลองใช้

หลกัสูตร

	 เป็นการหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรท่ี

พฒันาแลว้	โดยการน�าหลกัสูตรไปทดลองใชก้บั

กลุ่มเป้าหมาย	คือ	โรงเรียนสังกดัองคก์รปกครอง

ส่วนทอ้งถ่ิน	เป็นเวลา	1	ปีการศึกษา	ดว้ยการทดลอง

กบักลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนตั้งแต่ระดบัชั้นอนุบาล

ศึกษาถึงมธัยมศึกษาปีท่ี	6	และเกบ็รวบรวมขอ้มูล

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

และความคิดเห็นของครูผู ้สอนต่อหลักสูตร	

ความเ ป็นเ ลิศด้านวิทยาศาสตร์ทั้ งระหว่าง	

และหลังการทดลองใช้หลักสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์	ซ่ึงประกอบดว้ย	2	ส่วน	ดงัน้ี	

	 	 3.1	การทดลองใชห้ลกัสูตรโดยการศึกษา

น�าร่อง	

	 	 โดยการศึกษาน�าร่องกบัโรงเรียนสังกดั

เทศบาลนครสงขลา	จงัหวดัสงขลา	ในภาคเรียนท่ี	1	

ปีการศึกษา	2559	จ�านวน	5	โรงเรียน	ไดแ้ก่	โรงเรียน

เทศบาล	๑	(ถนนนครนอก)	โรงเรียนเทศบาล	๒	

(อ่อนอุทิศ)	โรงเรียนเทศบาล	๓	(วดัศาลาหวัยาง)	

โรงเรียนเทศบาล	๔	 (บ้านแหลมทราย)	 และ

โรงเรียนเทศบาล	๕	(วดัหัวป้อมนอก)	โดยจัด

ประชุมเชิงปฏิบติัการผูเ้ก่ียวขอ้งก่อนการทดลองใช	้

และนิเทศ	ติดตามผลระหวา่งการทดลองใชห้ลกัสูตร

	 	 3.2	การน�าหลกัสูตรไปทดลองใชจ้ริง	

	 	 โดยการทดลองใชจ้ริงกบัโรงเรียนสงักดั

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน	กระทรวงมหาดไทย	

ในภาคเรียนท่ี	 2	 ปีการศึกษา	2559	ทั้ ง	 5	ภาค	

ของประเทศ	จ�านวน	11	โรงเรียน	ไดแ้ก่	

	 	 จงัหวดันครราชสีมา	:	โรงเรียนเทศบาล	๓	

(ยมราชสามคัคี)	โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้

	 	 จงัหวดัชลบุรี	:	โรงเรียนอนุบาลเมืองใหม่

ชลบุรี	โรงเรียนพลูตาหลวงวทิยา

	 	 จังหวดันครปฐม	 :	โรงเรียนทวารวดี	

โรงเรียนอนุบาลสระแก้ว	โรงเรียนเทศบาล	๑		

(วดัพระงาม)	โรงเรียนเทศบาล	๓	(สระกระเทียม)	

โรงเรียนเทศบาล	๕	(วดัพระปฐมเจดีย)์	

	 	 จงัหวดัเชียงราย	:	โรงเรียนองคก์ารบริหาร

ส่วนจงัหวดัเชียงราย

	 	 จงัหวดัภูเกต็	:	โรงเรียนเทศบาลปลูกปัญญา	

ในพระอุปถมัภ์	สมเด็จพระเจ้าภคินีเธอ	 เจ้าฟ้า

เพชรรัตนราชสุดาฯ	สิริโสภาพณัณวดี

	 	 โดยจดัประชุมเชิงปฏิบติัการผูเ้ก่ียวขอ้ง

ในแต่ละจงัหวดัเป็นเวลา	1	วนั	ก่อนการทดลองใชจ้ริง	

และมีการนิเทศ	ติดตามผลระหว่างการทดลองใช้

หลกัสูตรในแต่ละจงัหวดัโดยคณะผูว้จิยั

	 ขั้นตอนท่ี	4	การพฒันา	(D2)	การประเมินผล

และปรับปรุง

	 เป็นการน�าผลท่ีไดจ้ากการทดลองใชห้ลกัสูตร

ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์มาประเมินและ

พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขรายละเอียดตามขอ้เสนอ

แนะของผูเ้ก่ียวข้องในการทดลองใช้หลักสูตร	



253วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย	10(2)	:	246-262	(2561)

เพื่อใหไ้ดห้ลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	

ส�าหรับผูเ้รียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ตั้ งแต่

ระดับอนุบาลศึกษาไปจนถึงระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย	เพื่อบ่มเพาะผูเ้รียนให้มีความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์	ฉบบัท่ีสามารถน�าไปใชใ้นชั้นเรียน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป	ซ่ึงประกอบด้วย		

2	ส่วน	ดงัน้ี

	 	 4.1	การประเมินและปรับปรุงหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

	 	 ด�าเนินการติดตามผลหลงัการน�าหลกัสูตร

ไปทดลองใช้	โดยเก็บข้อมูลจากครูผูส้อนและ

นกัเรียนระดบัอนุบาลศึกษา	–	มธัยมศึกษาตอนปลาย	

ซ่ึงเป็นผูท้ดลองใช้หลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์และเอกสารประกอบหลักสูตรฯ	

วเิคราะห์ขอ้มูลของนกัเรียนทั้งจากการท�ากิจกรรม

ระหว่างเรียนและการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ	

หลังการเรียน	พร้อมทั้ งวิเคราะห์ข้อมูลของครู	

ผู ้สอนเก่ียวกับผลการน�าหลักสูตรไปทดลอง	

ใช้	 แล้วด�า เ นินการปรับปรุงและแก้ไขตาม	

ขอ้เสนอแนะของครูผูท้ดลองใชห้ลกัสูตร

	 	 4.2	การสรุปและการรายงานผลการวจิยั

	 	 เก็บรวบรวมขอ้มูลจากผลการประเมิน

การน�าหลกัสูตรความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์

และเอกสารประกอบหลักสูตรไปใช้จริง	แล้ว

ด�าเนินการวเิคราะห์	สรุป	และเขียนรายงานการวจิยั

ผลการศึกษา
1. ผลการส�ารวจข้อมูลพืน้ฐาน

	 1.1	ลกัษณะของนกัเรียนท่ีมีความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์เป็นคนช่างสงัเกต	มีแววตาอยากรู้	

ช่างสงสยั	เป็นมนุษยเ์จา้ค �าถาม	มีการซกัถามอยา่ง

ต่อเน่ืองตลอดเวลา	กลา้แสดงออก	กลา้คิด	กลา้ถาม	

เป็นตวัของตวัเอง	เป็นคนท่ีคิดนอกกรอบ	คิดแตกต่าง

จากคนอ่ืน	มีทกัษะการคิดวิเคราะห์	มีความสนใจ

ใฝ่รู้	กระตือรือร้น	มีความรับผดิชอบในการท�างาน	

มีความตั้งใจในการเรียน	ชอบการสืบคน้ขอ้มูล

นอกเหนือจากการเรียนรู้ในหอ้งเรียนเพื่อใหไ้ดม้า

ซ่ึงค�าตอบท่ีตนสงสยั	และสามารถประยกุตค์วามรู้

เหล่านั้นไปใชใ้นชีวติประจ�าวนั	

	 1.2	การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอน	

ควรเพิ่มเติมเน้ือหาให้มากกว่าหลกัสูตรส�าหรับ

นกัเรียนทัว่ไป	เน่ืองจากนกัเรียนท่ีมีความเป็นเลิศ

จะมีความสามารถในการเรียนรู้เร่ืองราวต่างๆ	ใน

เวลาท่ีสั้นกวา่นกัเรียนทัว่ไป	ความสามารถในการ

จบัใจความจะเป็นพื้นฐานของเดก็เก่ง	ควรเพิ่มเติม

การฝึกทกัษะการแกปั้ญหา	การตั้งโจทยใ์ห้ฝึกคิด	

นกัเรียนระดบัประถมศึกษาควรเนน้เร่ืองกระบวนการ

เรียนรู้	ตอ้งฝึกใหไ้ดป้ฏิบติัจริง

	 การบริหารจดัการหลกัสูตรส�าหรับเด็กท่ีมี

ความเป็นเลิศ	ควรแยกกลุ่มผูเ้รียนออกจากกัน		

คนเก่งไม่ควรเรียนรวมกบัคนไม่เก่ง	และคนเก่ง

ควรจะผ่านกระบวนการสรรหามาอย่างแทจ้ริง	

ควรจดัเป็นหลกัสูตรพิเศษเฉพาะ	นอกเหนือจาก

รายวิชาเพิ่มเติมตามหลักสูตรสถานศึกษาท่ีจัด	

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน	

พุทธศกัราช	2551	หลกัสูตรท่ีดีควรมีการพฒันา

ตลอดเวลา	และหลกัสูตรท่ีดีจะตอ้งมีการพฒันาครู

ควบคู่ไปดว้ยเสมอ	ดงัค�ากล่าวท่ีวา่	“เพชรท่ีดี	ควรมี

เคร่ืองเจียรนยัท่ีดีนัน่คือหลกัสูตร	และช่างเจียรนยั

กคื็อครูนัน่เอง”

	 1.3	การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้

การวัดท่ีดีควรวัดด้วยวิ ธีการและเคร่ืองมือท่ี	

หลากหลาย	ท่ีส�าคญัควรเป็นลกัษณะท่ีใหน้กัเรียน

ไดฝึ้กกระบวนการคิดวิเคราะห์	จะท�าให้นกัเรียน	

มีความเขา้ใจอยา่งแทจ้ริง	ควรมีการประเมินเป็น

ระยะๆ	ตลอดเวลาอย่างต่อเน่ือง	ทั้ งก่อนเรียน	
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ระหว่างเรียน	และหลงัเรียน	การวดัและประเมิน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์	ควรใช้

ทั้งขอ้สอบและการสอบปฏิบติัการ	(lab)	ควรให้

นกัเรียนท�าโครงงาน	ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียน

ไดฝึ้กกระบวนการคิดร้อยเปอร์เซ็นต	์และมีการร่วม

แลกเปล่ียนเรียนรู้	โดยบูรณาการร่วมกบัวชิาอ่ืนดว้ย

	 ขอ้สอบตอ้งเป็นแบบขอ้สอบ	PISA	ไม่ควร

เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ	แต่ควรเป็นขอ้สอบ

แบบวินิจฉยั	2	ระดบั	(Two-tier	Diagnostic	Test)	

ซ่ึงมีการใหบ้อกเหตุผลดว้ยวา่ท�าไมเลือกตวัเลือกน้ี	

และควรเนน้ใหน้กัเรียนไดฝึ้กเขียน	

	 1.4	บทบาทครู	บทบาทนกัเรียน	และบทบาท

ผูบ้ริหารในการจดัการศึกษาให้นกัเรียนท่ีมีความ

เป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์

	 	 	 1.4.1	ครูตอ้งมีความเช่ียวชาญ/ความ

แม่นย �าในเน้ือหา	มีความรู้หลายดา้น	เม่ือนกัเรียน

สอบถามขอ้สงสัย	ครูตอ้งหาค�าตอบให้ไดท้นัที	

ตอ้งรู้อยา่งแทจ้ริงและขวนขวายตลอดเวลา	เตรียมตวั

ให้พร้อม	เป็นท่ีปรึกษาไดเ้ป็นอยา่งดี	ครูตอ้งเป็น

นกัวางแผน	นกักิจกรรม	เป็นนกัออกแบบท่ีมีความ

คิดสร้างสรรคค์รูตอ้งเป็นผูแ้นะน�าท่ีดี	ไม่ใช่ผูบ้อก	

มีหน้าท่ีเป็นผูก้ระตุ้นและสร้างแรงบันดาลใจ	

ใหแ้ก่นกัเรียน	มีการเสริมแรง	ใหก้�าลงัใจนกัเรียน

ในการคิดต่อยอดเร่ืองต่างๆ	ใจเย็นรอคอยการ

เปล่ียนแปลงได้	กล่าวน�าชัดเจนก่อนการเรียน	

การสอน	มีเทคนิคการสอน	ถ่ายทอดเป็น	มีทกัษะ

ในการส่ือสาร	 มีเทคนิคในการใช้ค �าถามเพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนคิดต่อ	และควรจัดการเรียน	

การสอนในลกัษณะ	Team	Teaching	เพื่อนกัเรียน

จะไดรั้บขอ้มูลจากครูอยา่งชดัเจนและหลากหลาย

ตามความเช่ียวชาญของของครูแต่ละคน	“ครูต้อง

สอนในส่ิงที่เด็กอยากรู้ อย่าสอนในส่ิงที่ครูอยาก

บอก”	

	 	 	 1.4.2	นกัเรียน	ตอ้งเกิดกระบวนการ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง	ตอ้งใฝ่รู้	กลา้ทดลอง	กลา้พูด		

กลา้ถามมีความกระตือรือร้น	มีความรับผิดชอบ	

สืบคน้และเรียนรู้ดว้ยตนเอง	ออกแบบการทดลอง

เองได	้เนน้กระบวนการมีส่วนร่วม	และสามารถ

ท�างานเป็นทีมได	้

	 	 	 1.4.3	ผูบ้ริหาร	เป็นผูก้ �ากบั	อ�านวย

ความสะดวก	นิเทศ	ติดตาม	ให้การสนบัสนุนทั้ง

เร่ืองส่ือ/อุปกรณ์	และงบประมาณสอบถามครู

เก่ียวกบัปัญหา/ความตอ้งการในการจดัการเรียน

การสอน	ส่งเสริมและสนบัสนุนการจดัอบรมเพื่อ

พฒันาครูตอ้งเขา้ใจว่า	“การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

โดยผ่านกระบวนการ ไม่ใช่โดยการท่องจ�า”	 	

2. ผลการสร้างและพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศ

ด้านวทิยาศาสตร์

	 2.1	โครงสร้างหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้น

วทิยาศาสตร์	

	 ระดบัอนุบาลศึกษา	2	ปี	ปีละ	1	วชิา	วชิาละ	

100	ชัว่โมง	

	 ระดบัประถมศึกษา	6	ปี	ปีละ	1	วิชา	โดย		

ป.1-ป.3	 วิชาละ	 80	 ชั่วโมง	 ป.4-ป.6	 วิชาละ		

120	ชัว่โมง	

	 ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้	3	ปี	ปีละ	4	วิชา	

วชิาละ	40	ชัว่โมง	(1	หน่วยกิต)	รวม	12	หน่วยกิต	

	 ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	3	ปี	เลือกเรียน

รวม	6	วชิา	วชิาละ	80	ชัว่โมง	(2	หน่วยกิต)	ดงัน้ี	ม.4	

ภาคเรียน	1	เรียนวิชาการสืบเสาะและธรรมชาติ

ทางวทิยาศาสตร์	ม.4	ภาคเรียน	2	-	ม.6	ภาคเรียน	1	

เลือกเรียนเคมี	ชีววิทยา	หรือฟิสิกส์	ภาคเรียนละ		

1	วชิา	ม.6	ภาคเรียน	2	เรียนวชิาสมัมนาวทิยาศาสตร์	

รวม	12	หน่วยกิต
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	 2.2	การตรวจสอบคุณภาพหลกัสูตรความ

เป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	(ฉบบัร่าง)

 ด�าเนินการตรวจสอบคุณภาพ	(ร่าง)	หลกัสูตร

ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์	 และเอกสาร

ประกอบหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	

โดยการประเมินความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง

ส่วนประกอบของหลกัสูตรจากผูเ้ช่ียวชาญ	พบวา่	

หลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	(ฉบบัร่าง)	

โดยภาพรวมมีความเหมาะสมในระดบัมาก	(	χ =	

4.40	S.D.	=	0.45)	และมีความสอดคลอ้ง	(IOC	=	

0.63	–	1.00)	ทุกองคป์ระกอบ

3. ผลการทดลองใช้หลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์ 

	 3.1	การศึกษาน�าร่อง	ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ของนกัเรียน	เป็นดงัตารางท่ี	1	และตารางท่ี	2

	 3.2	การทดลองใช้หลกัสูตร	ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียน	เป็นดงัตารางท่ี	3	และ

ตารางท่ี	4

ตารางที ่1	 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ระดบัอนุบาลศึกษาและประถมศึกษา	:	การศึกษาน�าร่อง

คะแนนเฉลีย่ อนุบาลศึกษา ประถมศึกษา

อ.2 อ.3 ป.1 ป.2 ป.3 ป.4 ป.5 ป.6

ร้อยละ 80.23 78.78 76.15 78.83 73.21 82.87 72.14 70.50

ภาพรวม 79.50	(ระดบัดี) 74.78		(ระดบัดี)

ตารางที ่2	 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา	:	การศึกษาน�าร่อง

คะแนนเฉลีย่ 

ร้อยละ

มธัยมศึกษาตอนต้น มธัยมศึกษาตอนปลาย

ม.1 ม.2 ม.3 ม.4 ม.5 ม.6

วทิยาศาสตร์หลกั 67.75 71.04 53.00 เน่ืองจากโรงเรียนไม่สามารถด�าเนินการ

ครบกระบวนการของหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์ท่ีแยกเป็น	เคมี	ชีววทิยา	และฟิสิกส์		

จึงไม่สามารถเกบ็ขอ้มูลผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนได้

วทิยาศาสตร์เสริม 74.59 78.36 73.37

ภาพรวม 69.69	(ระดบัปานกลาง)

ตารางที ่3	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ระดบัอนุบาลศึกษาและประถมศึกษา	:	การทดลองใช้

หลกัสูตร		

คะแนนเฉลีย่ อนุบาลศึกษา ประถมศึกษา

อ.2 อ.3 ป.1 ป.2 ป.3 ป.4 ป.5 ป.6

ร้อยละ 80.45 82.59 73.28 76.72 76.74 70.34 80.22 81.80

ภาพรวม 81.54		(ระดบัดีมาก) 76.52		(ระดบัดี)
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4. ผลการประเมนิและปรับปรุงหลกัสูตร

	 4.1		การประเมินความคิดเห็นของครูผูส้อน

จากการทดลองใชห้ลกัสูตร

	 (1)	ดา้นเอกสาร	ผลการประเมินความคิดเห็น

ของครูผูส้อน	เป็นตงัตารางท่ี	5

	 (2)	ด้านครูผูส้อน	ถ้าครูผูส้อนไม่ได้จบ

สาขาวิทยาศาสตร์มาโดยตรง	จะไม่มีความมัน่ใจ

ในการสอน	เน่ืองจากไม่สามารถอธิบายให้เด็ก

เขา้ใจได	้ไม่มีความสามารถในการด�าเนินการสอน

ตามแผนท่ีก�าหนด	นอกจากน้ีบางเน้ือหาครูตอ้ง	

มีความรู้และการเตรียมตวัท่ีมากกว่าปกติ	ดงันั้น

ควรมีการจดัอบรมครูดา้นการสอนวิทยาศาสตร์

โดยเฉพาะ	ซ่ึงจะเกิดประสิทธิภาพมากข้ึน

ตารางที ่4	 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา	:	การทดลองใชห้ลกัสูตร		

คะแนนเฉลีย่ 

ร้อยละ

มธัยมศึกษาตอนต้น มธัยมศึกษาตอนปลาย

ม.1 ม.2 ม.3 วทิยาศาสตร์ ม.4 ม.5 ภาพรวม

วทิยาศาสตร์หลกั 75.30 65.53 64.23 เคมี 56.53 51.48 54.01		(ระดบัพอใช)้

วทิยาศาสตร์เสริม 69.10 67.25 66.44 ชีววทิยา 55.57 68.75 62.16		(ระดบัปานกลาง)

ภาพรวม 67.98		(ระดบัปานกลาง) ฟิสิกส์ 45.55 40.28 42.92		(ระดบัไม่ผา่นเกณฑ)์
หมายเหตุ	 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี	6	มีคะแนนเฉล่ียวชิาสมัมนาวทิยาศาสตร์	ร้อยละ	73.07	อยูใ่นระดบัดี		

ตารางที ่5	 ผลการประเมินเอกสารประกอบหลกัสูตร

ระดบั ผลการประเมนิเอกสาร

อนุบาลศึกษา แผนการจดัประสบการณ์มีความสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ของเดก็	

เดก็เรียนรู้ไดดี้	เน่ืองจากเป็นเร่ืองใกลต้วั	(หน่วยฤดูกาล	ยานพาหนะ	

และอาหาร)	แต่ท่ีเน้ือหายากเกินไป	คือ	หน่วยยาและสารเคมี

ประถมศึกษา เอกสารมีความสะดวกต่อการใชส้อน	เพราะมีทั้งใบงานและใบความรู้	

แหล่งสืบคน้ขอ้มูล	เกณฑก์ารประเมินชดัเจน	ส่ือท่ีใชเ้ขา้ใจง่าย/สามารถท�าเองได/้

สนุก/ตรงกบัพฒันาการตามวยั		เน้ือหาบางเร่ืองยากเกินไป	(การค�านวณ	:	ป.4	

แสงและเลนส์		ป.6	ความตา้นทาน)	ควรเพิ่มการทดลองใหม้ากข้ึน		

มธัยมศึกษาตอนตน้ ควรมีการเปล่ียนแปลงหรือปรับเน้ือหา	บางเร่ืองยากเกินไปและเป็นเร่ือง

ไกลตวั	บางเร่ืองนกัเรียนยงัไม่มีพื้นฐาน	เช่น	พนัธุวศิวกรรม	เป็นตน้		

หนงัสือเรียนมีเฉพาะเน้ือหาท�าให้ขาดความน่าสนใจ	ขาดสีสันและรูปภาพ

ควรเพิ่มเติมในส่วนท่ีใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั		ภาพรวมมีความเหมาะสม

มธัยมศึกษาตอนปลาย เคมี	ควรตรวจสอบความเรียบร้อยของเอกสาร

ชีววทิยา	ควรตรวจสอบความถูกตอ้งของเอกสาร	บางเร่ืองเน้ือหายากเกินไป

ฟิสิกส์	เน้ือหาเหมาะสมและจดัล�าดบัแต่ละหน่วยไดดี้	ไม่ง่ายหรือยากจน

เกินไป	มีการพิสูจนสู์ตรต่างๆ	อยา่งละเอียด	มีตวัอยา่งใหดู้หลากหลาย	

แบบฝึกหดัเยอะและเขม้ขน้กวา่ของ	สสวท.	ถา้จะใหเ้ป็นหลกัสูตรท่ีสมบูรณ์ข้ึน	

ควรเพิ่มเน้ือหาดา้นคณิตศาสตร์ส�าหรับวทิยาศาสตร์	(math	for	science)
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	 (3)	ดา้นนักเรียน	นักเรียนบางคนไม่ชอบ

วิทยาศาสตร์	แต่สอบผ่านขอ้สอบคดัเลือก	จึงไม่

สนใจในการเรียน	แต่นกัเรียนส่วนใหญ่เรียนอยา่ง

สนุกสนาน	ชอบการทดลอง	ช่างซกัถาม	และกลา้

แสดงออกมากข้ึน

	 4.2	การปรับปรุงหลกัสูตร

	 ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขเอกสาร	

ทุกรายวชิาใหมี้ความเรียบร้อยและถูกตอ้ง	และจดัท�า

เน้ือหารายวิชาเพิ่มเติม	1	รายวิชา	ไดแ้ก่	รายวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐานส�าหรับฟิสิกส์	ชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี	4	ซ่ึงใชเ้วลาเรียนรวม	20	ชัว่โมง	(0.5	หน่วยกิต)	

โดยก�าหนดเป็นแผนการเรียนส�าหรับนักเรียนท่ี

เรียนหลักสูตรความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์	ในชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี	4	ภาคเรียนท่ี	1	เวลาเรียน	1	คาบ/

สปัดาห์	หรือโรงเรียนอาจจะจดัการเรียนการสอน

รายวิชาน้ีในลกัษณะเฉพาะเป็น	Block	Course	

ก่อนท่ีจะเปิดเรียนภาคเรียนท่ี	2	ชั้นมธัยมศึกษา	

ปีท่ี	4	

 หมายเหตุ:	ส�าหรับผูส้นใจหลกัสูตรความ

เป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์ฯ	สามารถติดต่อได้ท่ี	

กรมส่งเสริมการปกครองท้องถ่ิน	 กระทรวง

มหาดไทย

สรุปผลการวจิยั
1. ผลการส�ารวจข้อมูลพืน้ฐาน

	 1.1	 ผลการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ี

เก่ียวขอ้ง	 เป็นการศึกษาจากเอกสาร	ต�ารา	และ	

งานวิจัย ท่ี เ ก่ี ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตร		

ความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	การจดัการเรียน

การสอนวทิยาศาสตร์	และการประเมินผลการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์	ตั้งแต่ระดบัอนุบาลศึกษาถึงระดบั

มัธยมศึกษาตอนปลาย	ท�าให้ได้กรอบแนวคิด	

เชิงทฤษฎีในเร่ืองการพฒันาหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์	

	 1.2	ผลการสัมภาษณ์บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการจดัการศึกษา	(เนน้ดา้นวิทยาศาสตร์)	และ

ผลการสนทนากลุ่มผูเ้ก่ียวขอ้งดา้นการจดัการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์	ผูท้รงคุณวุฒิและผูท่ี้มีส่วน

เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์	

มีความเห็น	ดงัน้ี

	 1)	คุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีมีความเป็นเลิศ

ด้านวิทยาศาสตร์	 ได้แก่	 การมีเมตาคอกนิชั่น	

(Metacognition)	 สูง	 การมีจิตวิทยาศาสตร์	

(Scientific	Mind)	มีความรู้ลึกด้านเน้ือหา	และ	

มีความสามารถดา้นทกัษะการคิด	ชอบการสืบคน้

ขอ้มูลนอกเหนือจากการเรียนรู้ในหอ้งเรียน

	 2)	การจดัหลกัสูตรและการเรียนการสอน	

ควรเป็นหลักสูตรท่ีเน้นกระบวนการคิดและ	

การปฏิบติั	ไม่เนน้การติวเน้ือหา

	 3)	การวดัและประเมินผลการเรียนรู้	ควรมี

ลกัษณะเป็นการประเมินกระบวนการคิดและทกัษะ

ปฏิบติั	ส�าหรับเด็กอนุบาลตอ้งเป็นการประเมิน

เพื่อพฒันาไม่ใช่การประเมินเพื่อตดัสินผล

	 4)	 บทบาทครูและผูบ้ริหารในการจดัการศึกษา

ให้กบันกัเรียนท่ีมีความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	

ครู:	ตอ้งมีความเช่ียวชาญ	(เก่ง)ในเน้ือหาวิชา	มี

ความมัน่ใจในการสอน	เขา้ใจธรรมชาติของนกัเรียน	

ออกแบบกิจกรรมท่ีทา้ทายและฝึกกระบวนการคิด/

การลงมือปฏิบติั	ผูบ้ริหาร	:	ตอ้งเป็นผูบ้ริหารเชิง

วชิาการ	ส่งเสริมการพฒันาครูและการจดักิจกรรม

ใหก้บันกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ

2. ผลการสร้างและพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศ

ด้านวทิยาศาสตร์

	 2.1	ผลการจัดท�า	 (ร่าง)	หลักสูตรความ	

เป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	หลงัผา่นการพจิารณาของ

ผูเ้ช่ียวชาญ	แบ่งเป็น	4	ระดบั	คือ	ระดบัอนุบาลศึกษา	

(2	ปี)	ระดบัประถมศึกษา	(6	ปี)	ระดบัมธัยมศึกษา
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ตอนตน้	(3	ปี)	และระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	(3	ปี)	

โดยมีโครงสร้างเวลาเรียนตั้งแต่ระดบัอนุบาลศึกษา

ถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	(เลือกเรียนเคมี	

ชีววทิยา	หรือฟิสิกส์)	รวมเป็น	1,760	ชัว่โมง	ในเวลา	

14	ปี	โดยเป็นเวลาเรียนระดบัอนุบาลศึกษา	200	ชัว่โมง	

ระดบัประถมศึกษา	600	ชัว่โมง	ระดบัมธัยมศึกษา

ตอนตน้	480	ชั่วโมง	(12	หน่วยกิต)	และระดบั

มธัยมศึกษาตอนปลาย	480	ชัว่โมง	(12	หน่วยกิต)

	 2.2	ผลการจดัท�าเอกสารประกอบหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	หลงัผา่นการพจิารณา

ของผูเ้ช่ียวชาญ	รวม	34	รายวิชา	ประกอบด้วย		

1)	เอกสารประกอบการเรียน	2)	คู่มือครูและแผน	

การจดัการเรียนรู้	3)	ขอ้สอบรายวชิา	และ	4)	ขอ้สอบ

คัดเลือกเพื่อเรียนหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์	

3. ผลการทดลองใช้หลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์

	 ผลการทดลองใช้หลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวิทยาศาสตร์และเอกสารประกอบหลกัสูตร

ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์กับกลุ่มตวัอย่าง	

ซ่ึงเป็นนกัเรียนในโรงเรียนสังกดัองคก์รปกครอง

ส่วนทอ้งถ่ิน	โดยการศึกษาน�าร่อง	และการทดลอง

ใชจ้ริง	1	ปีการศึกษา	ไดผ้ลวา่	หลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวิทยาศาสตร์สามารถน�าไปใช้ไดจ้ริง	โดยมี	

ข้อเสนอแนะให้นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี	 4		

ท่ีจะเรียนความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์	ควรจะเรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานส�าหรับฟิสิกส์	ก่อนท่ี

จะเรียนรายวชิาฟิสิกส์เพิ่มเติม	1

4. ผลการประเมนิและปรับปรุงหลกัสูตรความเป็นเลศิ

ด้านวทิยาศาสตร์

	 ผลการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร

ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์และเอกสาร

ประกอบหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์

ทั้ งก่อน	 ระหว่าง	 และหลังน�าหลักสูตรไปใช	้	

ไดผ้ลว่าหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	

ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพ	โดยการพิจารณาจาก

	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนตั้งแต่ระดบัชั้นอนุบาลศึกษาถึงชั้นมธัยม	
ศึกษาปีท่ี	6	โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดี	เม่ือพจิารณา

รายระดบั	ปรากฏผลดงัน้ี	ระดบัอนุบาลศึกษา	:	ดีมาก	

ระดบัประถมศึกษา	:	ดี	ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้	:	

ปานกลาง	 และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย		

เคมี	ชีววทิยา	ฟิสิกส์	:	พอใช	้ปานกลาง	และ	ไม่ผา่น	

ตามล�าดบั

	 ผลความคิดเห็นของครูผู ้สอน	 พบว่า	

หลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์ส�าหรับ

ระดับอนุบาลศึกษาและประถมศึกษามีความ

เหมาะสมท่ีจะน�าไปใชไ้ด	้หลกัสูตรความเป็นเลิศ

ด้านวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมี

ความเหมาะสมกับโรงเรียนท่ีมีห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์	 และหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	(แยกเป็น

เคมี	 ชีววิทยา	 ฟิสิกส์)	โดยภาพรวมเน้ือหายาก	

เกินไปส�าหรับนักเรียนสังกัดองค์กรปกครอง	

ส่วนทอ้งถ่ิน	ซ่ึงควรจะตอ้งเตรียมพืน้ฐานนกัเรียนและ

พฒันาครูผูส้อนอยา่งจริงจงั	ก่อนจะน�าหลกัสูตรน้ี

ไปใชใ้นโรงเรียน

อภปิรายผลการวจิยั
1. การส�ารวจข้อมูลพืน้ฐาน

	 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการพฒันาหลกัสูตร	พบว่า	 เกือบทุกรูปแบบ	

มีขั้นตอนในการด�าเนินการท่ีเป็นหลักใหญ่ๆ	

เหมือนกนั	จะแตกต่างกนัในรายละเอียดบา้งเท่านั้น	

การวิจยัในคร้ังน้ีไดพ้ฒันาหลกัสูตรโดยน�าส่วนท่ี

เป็นหลกัใหญ่และจุดเด่นของแต่ละรูปแบบมาใช	้
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ไดแ้ก่	รูปแบบการพฒันาหลกัสูตรของ	Oliva	(1992)	

วิชยั	(2538)	ใจทิพย	์(2539)	และ	พูนสุข	(2556)		

ซ่ึงพบวา่ขั้นตอนการศึกษาและส�ารวจขอ้มูลพื้นฐาน

เป็นส่ิงจ�าเป็นท่ีจะน�ามาก�าหนดหลกัสูตรเพ่ือให	้

ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร

อยา่งแทจ้ริง	และโรงเรียนจะไดรั้บประโยชนอ์ยา่ง

แทจ้ริงจากหลกัสูตรโดยโรงเรียนตอ้งเป็นผูท้ �าให้

เกิดสัมฤทธ์ิผลเองมากกว่าท่ีจะเป็นเพียงเจา้ของ

หลกัสูตรเท่านั้น	(Eggleston,	1980)

	 นอกจากน้ีจากการสัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิ

ทางการศึกษาและสนทนากลุ่มกับครูผู ้สอน

วิทยาศาสตร์	ท�าให้ไดคุ้ณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีมี

ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์	และลกัษณะ

ของหลกัสูตรท่ีจะบ่มเพาะผูเ้รียนใหมี้ความสามารถ

พิเศษทางวิทยาศาสตร์	จะตอ้งเป็นหลกัสูตรท่ีเนน้

กระบวนการคิดและการปฏิบติั	ไม่ใช่หลกัสูตรท่ีเนน้

ดา้นเน้ือหาเท่านั้น

2. การพฒันาหลกัสูตร

	 การพัฒนาหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์ไดด้�าเนินการโดยการมีส่วนร่วมของ

ผู ้เ ก่ียวข้อง	 ได้แก่	 ผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการเรียน	

การสอนวิทยาศาสตร์จากคณะศึกษาศาสตร์และ

คณะวทิยาศาสตร์ของสถาบนัอุดมศึกษา	ครูผูส้อน

วิทยาศาสตร์	และศึกษานิเทศก	์โดยมีสัดส่วนของ

ครูผูส้อนมากท่ีสุด	เน่ืองจากการพฒันาหลกัสูตร

สถานศึกษาควรเกิดจากการออกแบบและพฒันา

โดยครูผูส้อนเองมากกวา่องคก์รหรือสถาบนัอ่ืนท่ีอยู่

สูงกวา่	(Taba,	1962;	Skilbeck,	1984)	สอดคลอ้งกบั	

Chen	and	Chung	(2000)	ท่ีกล่าววา่	โรงเรียนเป็นท่ี

ท่ีดีท่ีสุดในการออกแบบหลกัสูตรเน่ืองจากเป็น

สถานท่ีท่ีผูเ้รียนและครูมีปฏิสมัพนัธ์กนั

3. การทดลองใช้หลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วทิยาศาสตร์

	 จากการน�าหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์และเอกสารประกอบหลักสูตร	

ความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	รวม	34	รายวิชา		

ไปทดลองใชจ้ริงในโรงเรียนสงักดัองคก์รปกครอง

ส่วนทอ้งถ่ิน	ในปีการศึกษา	2559	พบวา่	ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์	ระดบัอนุบาลศึกษา	:	ดีมาก	

ระดบัประถมศึกษา	:	ดี	ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้	:	

ปานกลาง	และระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	เคมี		

ชีววทิยา	ฟิสิกส์	:	พอใช	้ปานกลาง	ไม่ผา่น	ตามล�าดบั	

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของครูผูส้อนวา่	ระดบั

อนุบาลศึกษาและประถมศึกษามีความเหมาะสมท่ี

จะน�าไปใชไ้ด	้ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้มีความ

เหมาะสมกบัโรงเรียนท่ีมีหอ้งเรียนพเิศษวทิยาศาสตร์	

และระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย	(แยกเป็นเคมี	

ชีววิทยา	ฟิสิกส์)	โดยภาพรวมเน้ือหายากเกินไป

ส�าหรับนกัเรียนสงักดัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน	

เน่ืองจากหลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์

ส�าหรับนักเรียนระดบัอนุบาลศึกษาและประถม

ศึกษา	เป็นลกัษณะการเตรียมพื้นฐานและฝึกฝน

ทักษะด้านวิทยาศาสตร์ให้กับนักเรียน	 เพื่อจะ	

บ่มเพาะนักเ รียนเหล่าน้ี สู่ความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริง	ในขณะท่ีนกัเรียนระดบั

มัธยมศึกษาท่ีเรียนหลักสูตรความเป็นเลิศด้าน

วิทยาศาสตร์น้ี	ยงัไม่มีพื้นฐานดา้นวิทยาศาสตร์

เพียงพอ	เน่ืองจากยงัไม่ไดเ้รียนหลกัสูตรน้ีตั้งแต่

ระดับอนุบาลศึกษาและประถมศึกษามาก่อน	

นอกจากน้ีคณะผู ้วิจัยต้องปรับเกณฑ์การผ่าน

ขอ้สอบคดัเลือกเพื่อเขา้เรียนหลกัสูตรน้ีจากเดิม	

ท่ีก�าหนดร้อยละ	60	 เป็นร้อยละ	 50	 เน่ืองจาก	

พบว่าบางโรงเรียนจะไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ	์

เพือ่เป็นกลุ่มตวัอยา่งในการทดลองใชห้ลกัสูตรเลย	

โดยเฉพาะระดับมัธยมศึกษา	 ซ่ึงช้ีให้เห็นว่า
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นักเรียนท่ีทดลองใช้หลกัสูตรคร้ังน้ียงัมีพ้ืนฐาน

ดา้นวทิยาศาสตร์ไม่เพียงพอ	โดยผลจากการทดลอง

ใชห้ลกัสูตรทั้ง	5	ภูมิภาค	ไม่มีความแตกต่างกนั	

นัน่คือมีความสอดคลอ้งกนัในแต่ละดบัการศึกษา

4. การประเมนิและปรับปรุงหลกัสูตรความเป็นเลศิ

ด้านวทิยาศาสตร์

	 จากการประเมินผลการทดลองใชห้ลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์	จึงไดด้�าเนินการ

ปรับปรุงหลกัสูตร	โดยปรับเปล่ียนรายวิชาระดบั

มธัยมศึกษาตอนตน้	จ�านวน	1	รายวชิา	คือ	รายวชิาเคมี

กบัการพฒันาท่ีย ัง่ยืน	เป็น	รายวิชาเทคนิคปฏิบติั

การเคมี	ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย	จ�านวน	2	

รายวชิา	คือ	รายวชิาชีววทิยาเพิ่มเติม	1	(เทคโนโลยี

เอนไซม)์	เป็น	รายวชิาชีววทิยาเพิ่มเติม	1	(ชีวเคมี)	

และ	รายวชิาชีววทิยาเพิ่มเติม	3	(เทคโนโลยชีีวภาพ

เก่ียวกับพืช)	 เป็น	 รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม	 3	

(ชีววิทยาของพืช)	และเพิ่มรายวิชาอีก	1	รายวิชา	

คือ	รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานส�าหรับฟิสิกส์		

เพื่อเป็นพื้นฐานในการเตรียมนักเรียนท่ีจะเรียน

หลกัสูตรความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์-ฟิสิกส์

	 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้ เ ห็นว่า

ยุทธศาสตร์ของความส� า เ ร็ จในการพัฒนา

หลกัสูตรสถานศึกษาท่ีครูสามารถน�าหลกัสูตร	

ไปสู่การปฏิบติัจะส่งผลต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน

ไดอ้ยา่งแทจ้ริงนั้น	เน่ืองจากครูมีความรู้ความเขา้ใจ

ท่ีไดจ้ากการศึกษาและการพฒันาสมรรถนะของ

ตนเอง	เพื่อจะสามารถจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้

นักเรียนบรรลุสู่ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์

อยา่งย ัง่ยนื

ข้อเสนอแนะ
1. ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย

	 1.1	กรมส่งเสริมการปกครองทอ้งถ่ิน	หรือ

หน่วยงานตน้สงักดัของสถานศึกษา	ควรด�าเนินการ	

ดงัน้ี

	 1)	ก�าหนดนโยบาย	 รูปแบบหรือวิธีการ	

ในการพัฒนาหลักสูตรสู่ความเป็นเ ลิศด้าน

วิทยาศาสตร์	ในแต่ละระดบัการศึกษาท่ีสามารถ

น�าไปสู่การปฏิบติัจริงไดอ้ยา่งชดัเจน

	 2)	ด�าเนินกระบวนการพัฒนาหลักสูตร

สถานศึกษาอยา่งเป็นระบบ	เพื่อให้ผูเ้ก่ียวขอ้งกบั

การจัดการศึกษาได้มีความเข้าใจอย่างชัดแจ้ง	

และสามารถน�าสู่การปฏิบติัไดจ้ริง	

	 3)	การประเมินหลกัสูตรสถานศึกษา	ควร

ก�าหนดการประเมินหลกัสูตรให้เป็นภารกิจหลกั

ของโรงเรียน	พร้อมทั้งน�าผลการประเมินไปใชใ้น

การพฒันาหลกัสูตรคร้ังต่อไป

	 4)	การเผยแพร่หลกัสูตรสถานศึกษา	ควร

ส่งเสริมให้มีการเผยแพร่ผลการพฒันาหลกัสูตร

สถานศึกษา	เพื่อให้สถานศึกษาอ่ืนๆ	และผูส้นใจ

ไดศึ้กษาและน�าไปใชป้ระโยชนไ์ด้

	 5)	เ ร่งแก้ปัญหาเ ร่ืองการขาดแคลนครู

วิทยาศาสตร์ให้สถานศึกษาอย่างเพียงพอ	โดย

จดัสรรอตัราก�าลงัครูผูส้อนท่ีจบตรงตามสาขาวชิา

เอก	คือ	วิทยาศาสตร์	(สอนระดบัประถมศึกษา)	

เคมี	ชีววทิยา	ฟิสิกส์	(สอนระดบัมธัยมศึกษา)

	 1.2	สถานศึกษาควรด�าเนินการ	ดงัน้ี

	 	 	1)	ความส�าเร็จของการพฒันาหลกัสูตร

ระดบัโรงเรียน	คือ	ผูบ้ริหารตอ้งมีความตระหนกั	เห็น

ความจ�าเป็น	และความส�าคญัของการมีส่วนร่วม

จากบุคลากรท่ีเก่ียวข้องทุกฝ่ายในการพัฒนา

หลักสูตร	 โดยอาจสร้างเครือข่ายการพัฒนา

หลกัสูตรสถานศึกษาร่วมกบัสถาบนัอุดมศึกษา	
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ในทอ้งถ่ินในลกัษณะชุมชนการเรียนรู้ทางวชิาชีพ	

(Professional	Learning	Community	:	PLC)

	 	 	2)	จดัครูผูส้อนหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวทิยาศาสตร์	โดยพิจารณาผูส้อนท่ีจบตรงตาม

วฒิุการศึกษา	(วทิยาศาสตร์)	หรือตามความเช่ียวชาญ

ของครู	ส�าหรับกรณีโรงเรียนขนาดเลก็ท่ีมีครูจ�ากดั	

ควรจดัตั้งเครือข่ายกลุ่มโรงเรียนเพือ่ใหค้รูหมุนเวยีน

ไปสอน	หรือร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้ประสบการณ์

การสอน	

	 	 	3)	ก�าหนดภาระงานของครูวทิยาศาสตร์

โดยค�านึงถึงเร่ืองการจดัการเรียนการสอนเพือ่พฒันา

คุณภาพผูเ้รียนสู่ความเป็นเลิศด้านวิทยาศาสตร์

เป็นส�าคญั	พร้อมทั้งติดตามผลการปฏิบติังานอยา่ง

จริงจงั

	

2. ข้อเสนอแนะในการน�าผลการวจิยัไปใช้

	 2.1	ควรส่งเสริมให้มีการน�าหลักสูตรน้ี	

ไปใชใ้นโรงเรียนท่ีมีห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์	

เน่ืองจากการพฒันาหลกัสูตรจากการวิจยัคร้ังน้ี	

เป็นหลกัสูตรท่ีเหมาะสมกบัโรงเรียนท่ีมีการจดั	

การศึกษาท่ีส่งเสริมนกัเรียนใหมี้ความเป็นเลิศทาง

ดา้นวทิยาศาสตร์	 	

	 2.2	ครูควรศึกษาหลกัสูตรความเป็นเลิศ

ดา้นวิทยาศาสตร์และเอกสารประกอบหลกัสูตร

ความเป็นเลิศดา้นวทิยาศาสตร์	ใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแท	้

และน�าไปใชใ้นอยา่งบูรณาการภายใตบ้ริบทของ

สถานศึกษาของตนเอง	

	 2.3	ครูควรพฒันาตนเองด้านการพฒันา

หลกัสูตรโดยการศึกษา	ท�าความเขา้ใจ	และน�าไป

ปฏิบัติจริงอย่างต่อเน่ือง	 เพื่อพฒันาสมรรถนะ	

ของตนเองตามเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพครูด้าน

กระบวนการพฒันาการจดัการเรียนรู้	(ดา้นการสร้าง

และพฒันาหลกัสูตร	ดา้นการจดักระบวนการเรียนรู้

ท่ี เน้นผู ้เ รียนเป็นส�าคัญ	 และด้านการจัดการ	

ชั้นเรียน)	ให้เป็นครูท่ีมีคุณภาพ	คุณธรรม	และ	

กา้วทนัการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี	21
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