
คำอธิบายและตัวชี้บ่งชี้เกี่ยวกับระดับของ Technology Readiness Level (TRL: 1 - 9) 

 

TRL เป็นเครื่องมือบริหารจัดการโครงการหรือโปรแกรมที่นำมาประยุกต์ใช้ เพื่อสร้างความเข้าใจร่วมกัน 

ระหว่างนักพัฒนาเทคโนโลยีกับผู้ที่จะนำเทคโนโลยีไปถ่ายทอดสู่ลูกค้า และสามารถเปรียบเทียบความพร้อมและ

เสถียรภาพของเทคโนโลยี ระหว่างเทคโนโลยีที่แตกต่างกันได้ 

 

 
 

 

 

 

 

 

Operational use of deliverable 

Actual deliverable qualified through test 
and demonstration 

Final development version of the 
deliverable demonstrated in operational 
environment 

Representative of the deliverable 
demonstrated in relevant environment 

Key elements demonstrated in relevant 
environment 

Key elements demonstrated in laboratory 
environment 

Concepts demonstrated analytically or 
experimentally 

Technology concept and/or application 
formulated 

Basic principal observed and reported 

เทคโนโลยีหรือผลิตภัณฑ์ถูก
นำไปใช้งานจริงโดยลูกค้า 

ต้นแบบภาคสนามท่ี
ผ่านมาตรฐาน 

ต้นแบบภาคสนาม 

ต้นแบบห้องปฎิบัติการ 

การพัฒนาองค์ความรู้และ
การวิจัยพื้นฐาน 



คำอธิบายและตัวบ่งชีร้ะดับความพร้อมของเทคโนโลยีสู่อุตสาหกรรม (TRL: 1 - 9) 

หน่วยทรัพย์สินทางปัญญา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 

ระดับที่ 
TRL: Technology 
Readiness Levels 

คำอธิบาย ตัวบ่งชี้ ตรวจสอบ 

1 Basic principles 
observed and 
reported. 

การศึกษาค้นพบและข้อสังเกตพื้นฐาน: 
เป็นงานวิจัยที ่ม ีระดับความพร้อมทางเทคโนโลยีต่ ำที ่ส ุด โดยเป็นงานวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นเริ่มต้นก่อนการเปลี่ยนแปลงไปสู่งานวิจัยและพัฒนาเชิงประยุกต์  ซึ่ง
อาจรวมถึงเอกสารการศึกษาองค์ประกอบขั้นพ้ืนฐานของเทคโนโลยี 
ข้อมูลสนับสนุน 
- งานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ โดยมีการจำแนกหลักการในการรองรับเทคโนโลยี 
- เอกสารอ้างอิง เพ่ือระบุได้ว่า ใครทำอะไร ที่ไหน เมื่อใด 

1) มีหลักฐานที ่แสดงให้เห็นถึง
การทบทวนวรรณกรรมหรือ
งานวิจัยที ่เกี ่ยวข้อง และมีการ
สังเคราะห์ผลจากบทความวิจัย ที่
นำไปสู่การเรียบเรียงองค์ความรู้
เ ป ็ น บทคว ามปร ิ ทั ศน์  ห รื อ
เอกสารสรุปผลงานวิจัย 

1.  

2 Technology concept 
and/or application 
formulated. 

การสร้างแนวคิดทางเทคโนโลยี และ/หรือ การประยุกต์สูตรทางเทคโนโลยี: 
เป็นการประดิษฐ์ขั้นเริ่มต้น โดยเป็นการศึกษาขั้นพื้นฐานต่อข้อสังเกตการประยุกต์ใช้
หลักการพื้นฐานมาสู่การประดิษฐ์คิดค้น ซึ่งอาจยังไม่ได้มีการพิสูจน์ หรือวิเคราะห์
รายละเอียดเพื่อสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งข้ึนได้ 
ข้อมูลสนับสนุน 
ผลงานการตีพิมพ์ หรือเอกสารอ้างอิงที่มีเค้าโครงของการประยุกต์ใช้หลักการ และมี
การวิเคราะห์เพ่ือสนับสนุนแนวคิดนั้น ๆ 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 1 
2) ม ี ผลการทดลองหร ื อการ
ว ิเคราะห์เบ ื ้องต ้น ที ่สามารถ
สนับสนุนสมมติฐานหรือช่องว่าง
ของความรู้ที่ขาดไป 

1.  
2.  

3 Analytical and 
experimentally 
critical function 
and/or characteristic 

การวิเคราะห์และทดลองหน้าที่หลัก และ/หรือ การพิสูจน์องค์ประกอบของแนวคิด: 
เป็นขั้นเริ่มต้นของงานวิจัย โดยต้องมีทั้งการศึกษาวิเคราะห์และการศึกษาทดลอง เพ่ือ
คาดการณ์ผลการวิเคราะห์และตรวจสอบอัตลักษณ์ในการแยกองค์ประกอบของ
เทคโนโลยี 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 2 
2 ) ม ี ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ต ้ น แ บ บ /
แบบจำลอง ที่ได้จากการวิจัยและ
พัฒนาในห้องปฏิบัติการ 

1.  
2.  
 



ระดับที่ 
TRL: Technology 
Readiness Levels 

คำอธิบาย ตัวบ่งชี้ ตรวจสอบ 

proof of concept. ข้อมูลสนับสนุน 
- บันทึกผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการเพ่ือวัดค่าพารามิเตอร์ที่น่าสนใจ และ
เปรียบเทียบเพ่ือวิเคราะห์คาดการณ์ระบบย่อยที่มีความสำคัญ 
- เอกสารอ้างอิง เพื่อระบุได้ว่า ในการทดสอบและเปรียบเทียบการดำเนินงานเหล่านั้น
ใครทำอะไร ที่ไหน เมื่อใด 

 

4 Component and/or 
breadboard 
validation in 
laboratory 
environment. 

การตรวจสอบองค์ประกอบ และ/หรืออุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง (breadboard) ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ: 
เป็นองค์ประกอบทางเทคโนโลยีขั้นพื้นฐานที่ได้ถูกประกอบเข้าด้วยกันเพื่อให้ชิ้นส่วน
สามารถทำงานด้วยกันได้ ซึ ่งอาจมีความละเอียดต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับระบบในขั้น
ตอนท้าย 
ข้อมูลสนับสนุน 
- แนวคิดของระบบที ่ได ้ผ ่านการพิส ูจน์แล้ว และมีผลจากการทดลองในระดับ
ห้องปฏิบัติการ 
- เอกสารอ้างอิง ว่า ใครทำอะไร ที่ไหน เมื่อไร 
- ข้อมูลการคาดการณ์วิธีการใช้อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง (breadboard) และผลการทดลอง
ที่แตกต่างจากเป้าหมายที่คาดไว้ 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 3 
2) มีเลขคำขอจากการยื่นขอจด
ทรัพย์สินทางปัญญา ที่เป็น
ผลงานที่ได้จากการวิจัย หรือ 
3 ) ม ีบทความว ิจ ัยต ีพ ิมพ ์ ใน
ระดับชาติ (TCI กลุ ่ม 2 ขึ ้นไป) 
หรือระดับนานาชาติ ที่ปรากฏใน
ฐานข้อมูลการจัดอันดับวารสาร 
SJR 

1.  
2.  
3.  

5 Component and/or 
breadboard 
validation in relevant 
environments. 

การทดสอบองค์ประกอบ และ/หรืออุปกรณ์ที ่ใช ้ทดลอง (breadboard) ใน
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง: 
เทคโนโลยีที่ช่วยให้อุปกรณ์ที่ใช้ทดลองได้ถูกเชื่อมต่อเข้ากันอย่างมีนัยสำคัญเพ่ิมขึ้น โดย
องค์ประกอบพื้นฐานทางเทคโนโลยีได้ถูกประกอบเข้ากับชิ้นงานส่วนต่าง  ๆ และถูก
ทดสอบในสถานการณ์จำลอง 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 4  
2 ) ม ี ผ ล ิ ต ภ ั ณ ฑ ์ ต ้ น แ บ บ /
แบบจำลอง ที่ได้จากการวิจัยและ
พัฒนาในห้องปฏิบัติการ และมี
ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ

1.  
2.  
 



ระดับที่ 
TRL: Technology 
Readiness Levels 

คำอธิบาย ตัวบ่งชี้ ตรวจสอบ 

ข้อมูลสนับสนุน 
- ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการในสถานการณ์จำลองของระบบอุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 
(breadboard) ที่ได้ประกอบให้เข้ากันกับชิ้นส่วนต่าง ๆ 
- การระบุความแตกต่างของสถานการณ์จำลองและสถานการณ์จริงที่ตั้งไว้ 
- การเปรียบเทียบผลการทดสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
- การระบุปัญหาที่พบ 
- การชี้ให้เห็นว่าสิ่งที่ได้ทำการทดลองมีความใกล้เคียงหรือสอดคล้องกับเป้าหมายที่ตั้ง
ไว้ 

ในสถานการณ์จำลองการใช้งาน
จริง 

6 System/subsystem 
model or prototype 
demonstration in a 
relevant 
environments. 

การทดลองโมเดลของระบบหลักและระบบย่อย หรือต้นแบบในสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้อง: 
โมเดลตัวอย่างหรือต้นแบบที่พัฒนาต่อจากขั้นที ่ 5 ได้ถูกทดสอบในสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้อง และเป็นตัวแทนในการก้าวไปสู่เทคโนโลยีที่มีความพร้อมและผ่านการทดลอง
ด้านต่าง ๆ เรียบร้อยแล้ว เช่น อาจรวมถึงการทดสอบต้นแบบในห้องปฏิบัติการที ่มี
ความละเอียดสูง หรือการทดสอบในภาคสนาม 
ข้อมูลสนับสนุน 
- ผลการทดสอบจากห้องปฏิบัติการของต้นแบบที่ใกล้เคียงการนำไปใช้ได้จริง 
- การระบุความแตกต่างของสถานการณ์ท่ีใช้ทดสอบกับสถานการณ์จริง 
- การระบุว่าใครเป็นผู้ทำการทดสอบ 
- การเปรียบเทียบการทดสอบกับผลที่คาดไว้ 
- การระบุปัญหาที่พบ 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 5  
2) มีผลิตภัณฑ์/แบบจำลอง ที่
ผ ่ านการทดสอบต ้นแบบ ใน
สถานการณ์ที ่เกี ่ยวข้อง และมี
ผลการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
กับห้องปฏิบัติการ 

1.  
2.  
 



ระดับที่ 
TRL: Technology 
Readiness Levels 

คำอธิบาย ตัวบ่งชี้ ตรวจสอบ 

- การระบุแผนการดำเนินงานทางเลือก หรือแนวทางปฏิบัติในการแก้ไขปัญหาก่อนไปสู่
ขั้นต่อไป 

7 System prototype 
demonstration in an 
operational 
environment. 

การทดลองต้นแบบในภาคสนาม: 
ต้นแบบที่มีความใกล้เคียงกับระบบที่จะใช้จริง โดยเป็นการพัฒนาต่อจากขั้นที่ 6  โดย
การทดสอบต้นแบบในสถานการณ์การทำงานจริง 
ข้อมูลสนับสนุน 
- ผลทดสอบต้นแบบในสถานการณ์จริง 
- การระบุว่าใครเป็นผู้ทำการทดสอบ 
- การเปรียบเทียบการทดสอบกับผลที่คาดไว้ 
- การระบุปัญหาที่พบ 
- การระบุแผนการดำเนินงาน ทางเลือก หรือแนวทางปฏิบัติในการแก้ไขปัญหาก่อนไปสู่
ขั้นต่อไป 
 
 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 6 
2) มีเลขจดทะเบียนทรัพย์สินทาง
ปัญญา ที่เป็นผลงานที่ได้จากการ
วิจัย และ  
3) ม ีบทความว ิจ ัยต ีพ ิมพ ์ ใน
ระดับชาติ (TCI กลุ ่ม 1 ขึ ้นไป) 
หรือระดับนานาชาติ ที่ปรากฏใน
ฐานข้อมูลการจัดอันดับวารสาร 
SJR และ 
4) มีผลิตภัณฑ์/แบบจำลอง ที่
สามารถนำไปใช้งานได้จริง โดย
ผ ่ านการทดสอบต ้นแบบ ใน
สถานการณ์การทำงานจริงแล้ว 

1.  
2.  
3.  
4.  
 

8 Actual system 
completed and 
qualified through test 
and demonstration. 

ระบบจริงท่ีมีความสมบูรณ์ มีคุณภาพ และผา่นการทดสอบและทดลองแล้ว: 
เทคโนโลยีที่ผ่านการทดสอบคุณภาพการใช้งานขั้นสุดท้ายภายใต้เงื่อนไขที่กำหนดไว้
แล้ว โดยขั้นนี้จะเป็นขั้นปลายทางของการพัฒนาระบบที่พร้อมส่งมอบให้ลูกค้า/ผู้ใช้งาน 
ข้อมูลสนับสนุน 
- ผลทดสอบการทำงานของระบบที่ประกอบเข้ากับระบบเดิมภายใต้ภาวะแวดล้อมจริง 
โดยผลการทดสอบต้องสอดคล้องกับความต้องการที่คาดหวัง 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 7 
2) มีผลิตภัณฑ์/แบบจำลอง ที่
สามารถนำไปใช้งานได้จริง โดย
ผ่านการพิสูจน์และผ่านมาตรฐาน
เรียบร้อยแล้ว 
 

1.  
2.  
 



ระดับที่ 
TRL: Technology 
Readiness Levels 

คำอธิบาย ตัวบ่งชี้ ตรวจสอบ 

- ผลการประเมินความต้องการใช้จริง 
- การระบุที่ค้นพบ 
- การระบุแผนการดำเนินงาน ทางเลือก หรือพร้อมแนวทางปฏิบัติในการแก้ไขปัญหา
ก่อนไปสู่ขั้นสุดท้าย 

9 Actual system 
proven 
through successful 
mission operations. 

ผลงานที่พร้อมส่งมอบและสามารถนำไปใช้งานได้จริง โดยผ่านการพิสูจน์เรียบร้อย
แล้ว: 
เทคโนโลยีที่พร้อมส่งมอบไปสู่การใช้งานจริง จนสามารถทดสอบการใช้งานและการ
ติดตามผลการใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง 
ข้อมูลสนับสนุน 
- รายงานผลการทดสอบการใช้งานจริง และรายงานการติดตามประเมินผล 

1) ระดับเดียวกับระดับที่ 8 
2) มีการนำผลิตภัณฑ์ไปจำหน่าย
ในเช ิงพาณิชย ์  หร ือม ีการซื้อ
สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร
การออกแบบ จากผู้ประกอบการ 

1.  
2.  
 

 


